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(A)大小为24-2r m/s,方 向向东 ;

(C)大小为4+2r m/s,方 向向东 ;
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西南交通大学大学物理考试答题卡使用说明 :
(1)同学们在拿到答题卡后,请首先将条形码粘贴在答题卡上的贴条形码区,再用黑色

笔迹笔在答题卡信息栏区域填写学号、姓名、班级、课程代码。凡答题卡中该栏目填写字迹

不清、无法辩认的,成绩无效。
(2)必须严格按要求做答题目。单项选择题、判断题必须使用2B铅笔在答题卡上相应位
置填涂信息点,修改时必须用橡皮擦净。填空题、计算题必须用黑色笔迹笔在答题卡指定区
域内作答。不按规定要求填涂和做答的,一律无效。
(3)填涂技巧:为保证光电阅读器准确无误地识别所涂的信息点,填涂时必须用2B铅笔横

向涂写数笔,黑度以盖住信息点的区域 :匚彐为准。例如:正确填涂:■■

一、单项选择题g (10小韪 每小题3分,共 30分。注意:请用2B铅笔将答题卡上正

确的选项正确填涂。例如: A ■■l c D,表示选项B是正确的。其它位置处不得分)

1.rT`、 l无人机和飞鸟都在以向东为正方向的 x轴 上运动 ,无人机相对于地面以 10mls的速率匀速向

东飞行,'且无人机测得飞鸟的坐标为石=-14r+rz(SI) (0兰 /≤ 2),则飞鸟相对地面的速度为:

鄹

2.「 10〉 l以下对系统动量守恒的判断正确的有 :

O冰面上的炮车向斜向上方向发射炮弹,则炮车和炮弹构成的系统动量守恒;Y
②某一过程中,质点系所受合外力的冲量为零,则 该质点系动量守恒;^
③静止在地面的炸弹爆炸分成两块,一块静止而另一块向上飞出,则炸弹爆炸过程动量守恒;X
④动量守恒适用于宏观系统,微观领域不一̄定适用。×
(A)② ③④    (B)② o     (C)① ④     (D)都不正确

(B)大小为24+2r lu/s,·方同向西 :

(D)大小为4-2/m/s,方 向向西。
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选择题 4图

3.r (/l冰面上竖直站立的运动员绕过自身中心的竖直轴旋转,他将自

前,此过程前后运动员转动周期 r和转动动能助的变化是: 1氵  凵 I′
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4.[ C/]质量为
`刀

的质点,在仅受变力 F作用下沿 x轴做直线运动 ,

力 F随坐标 x的变化如图,质 点在原点时速度为 0,则下列说法正确的是 :
(A)质 点做匀减速直线运动; X
(B)在 x=0m到 △=6m过程,力 F对质点做功‘焦耳; 於
(C)质点在 x=‘ m处速度为 0;
(D)质 点在 x=3m处改变运动方向。

5.['b以下说法锗误的是 :
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(A)真空中的光速与参考系的选择无关,这一论点是由洛伦兹变换推出的;X
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(B)相对刚体运动的参考系测得刚体的密度,比相对于该刚体静JL的参考系测得的密度大 ;

(C)洛伦兹变换在低速时过渡到伽利略变换是对应原理的体现;√

(D)爱因斯坦不是因为狭义相对论而获得诺贝尔奖。  ˇ

6.[ l冫 ]如图,电场线性变化的空间内,有三个相邻的等势面 sl、 S2、 S3,电

势分别为 2V、 4V、 6V,则将电量为一1库伦的点电荷从 A点移到B点 ,电场力刈点 A
电荷做功为?B点的电场强度方向为?
(A)△J,向右;     (B)4J,向右 ;

(C)ˉ4J,向左;     (D)4J,障疃>

7,[

的点P的

|冫
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| | ·|
| | |

sl  s2   S3

×   × ×   ×

k/l半径为2'、 电量为g的均匀带电球面内,球心处有
一个电量为厂c的点电荷,则离球心为 7·

电场强度大小和电势分别为:      z顶
:亥。7寸 串乏褒「亏″

△    一 日
/r`、 _二 __二 ~.
′。′
 4万εOr2’ 87εOr’

^   2Z万ε0`

9.f F7如图,三个闭合电路通有相同大小的电流,则它们各
小夙、助、尻的大小关系是:

(A)
8万εOr

(D) ,0

8.[辶/]一个带正电粒子以初速度 v水平向右进入速度选择器区域,该区域存在相互垂直的匀强电

场 (大小为E,方向竖直向下)和匀强磁场 (大小为B,方向垂直纸面向里)。 若粒子要直线通过选择

器而不发生偏转,则其速度必须满足                 g二 '=中 /g.
(A)方向必须与电场方向平行;   (B)人小必须人于 E/B; 

泖̌   '

(c)大小必须等于 E肥;      (D)大 小必须小于 E/B。
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选择题 6图

自中心点 01、 @2、 03的 磁感应强度大

l比”冫
ˉ
冫终 /

R

` 选择题 9图

(A)Bl)B2>B3; (B)BI>B3)B2;   (C)B3)B2)BI;

`

(D)B2)Bl)曳 。

×
〃

10.r Dl如 图,空问中有均匀磁场 ,M、 N为垂直于磁场方向平面内的 入石
两根平行金属导轨 ,ab与 cd为垂直于导轨的两根裸导线 ,最初静止 ,cd可在

导轨上自由滑动。当外力使 ab向右运动时,cd将会:           Ⅳ

(A)不动   (B)转动  (C)向左移动   (D)向右移动。

×

×

× ×

X| ×
'‘
×  ×

×   ×

选择题 10图

二、判断题: (10小题,每小题1分,共 10分。注意:请在答题卡上用2B铅笔将正确

中将EE彐涂黑变为缓黪 ,表示本叙述是正确的。其它位置的选项按要求填涂。例如 :

处不得分 )

1 rl质 点速度大小的变化快慢由质点的加速度的大小决定。

/i]质
点系不受外力时,一部分质点速率增加,则 另一部分质点速率一定减小。

冫
·
]转轴方向确定,则转轴通过刚体质心时,刚体对该轴的转动惯量最大。

4.

5.

√

`'/\

]一个系统的内力矩不会改变系统的总角动量。

]一个系统机械能是否守恒与参考系的选择无关。

、刀
一个惯性系中同一地点同时发生的两个事件,在另一个惯性系测量也一定是同时的。
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7.[

8.[

9.[

将一轻绳绕过滑轮边缘,绳与滑轮之间无滑动.若将质量也为初妁砝码挂在绳端,则

砝码的加速度大刁̀      重力加速度.(填
“
大于
”
或
“
Ny,,或

“
等于
”:滑轮

1

对轴的转动惯量为
;″``z)

^]电

场是数学模型而非物质。

、/]磁场对任意的封闭曲面的通量都为零。

9c]屠
:窘警界

在均匀磁场中所受磁场力的合力一定为零,在非均匀磁场中所受磁场力的合力
一定

10·[`/]感生电场不能像静电场那样引入电势的概念

三、填空题: (9小题 ,共 19空。第 1~8小题每空 2分,第 9小题每空 1分,共 33分。

注意:请用黑墨水笔将正确的答案按答题卡 上要求正确填写。写在其它位置处不得分 )

1,一质点沿半径为R的圆周按规律s=vnr一二Drz运动,vnsb都 是大于零的常量。则r=0时刻,质

点圆周运动的角速度为_二 粟「,沙 =弩时刻,质点的总加速度大
小为_里 _。

2.用轻绳将静止在地面、质量为m=lkg的物体提起,拉力竖直向上,随叫问变化的规律为r=10r(N),

则第 1秒内该物体所受合力为  0 ,← 2s时物体的运动速度大小为
M I

诧 (取 g=10N/kg)

3.如图,半径为
'、

质量为 ″7且均匀分布的滑轮可绕过其质心水平光滑轴转动 ,

4.地球和月球之间的距离很大,将地球和月球视为质点。己知两者之闸的最近距

90%,设两者相距无穷远时引力势能为 0,则 月球在远地点和近地点的引力为能之比为

填空题 3图

离约为最远距离的

--J卫L_

航员测得用时 12年 ,则飞船对

(设 c为真空中的光速 )
5.A星距地球 16光年,宇航员乘飞船以恒定速度从地球飞向A星 ,宇

地速度大小为~垂甥‘=9地
面测得飞船的动能为其静止能量的~1岁.1爹倍。

6.如 图,两个面积为 S的金属平板平行放置 ,距离 汪EL″
2<<‘s,两个金属平板带 l

等量异号电荷。静电平衡时,图 中 2号面~(填
果将 4号面接地,对电荷分布       (填 “

有
”

7.如图,均匀磁场 B沿 x轴正方向,半圆形线圈(半径为 R)在 v平面内,通有电
‘̄

1   ^△△ I

流 J。 线圈的磁矩矢量为二乏生生J凵以以7、

`、

厉表示 x、 y、 :方向的单位矢量,厉

垂直于纸面向外),在磁力矩作用下线圈从静止开始绕,,轴转过角度 90度的过程中 ,

磁力矩的功为_1乒
≠毋|l多

8.麦克斯韦方程组的四个方程如下 :

①虫D· dJ=id7;② 炉
·dJ=0;
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请根据以下说法,选择合适的方程,将其序号填在
(1)传导电流和位移电流都有磁效应,可用
(2)感生电场不是保守场,可用方 述

9.本题为附加题,请在题末的选项中选出合适的,将对应序号填到相应的空格。

填空题 9图 a        填空题 9图 b        填空题 9图 c

图 a、 b、 c图分别是我国太阳辐照分布、风力资源分布和水资源分布,颜色越深,资源越丰富
(图片

来源于网络公开资源 。从图中可以知道,我国的_IL~主 要分布在西部,为使用这些丰富的能源,我

国制定并实施了 程。在这一工程中,长距离电力输送的损耗会相当可观。在简化的模型下,输

电功率 P=ur,y为 输电电压 (大于输电线的电压降),`为输电电流 (也等于输电线上的电流),因此
广
ˉ

损耗功率 9,;%=rzR,r为 前述的输电电流,R为输电线电阻。可见要降低损耗,需要电流很_江L__,则

相同的输送功率下,输电电压越_EL~越 好。相关的技术称为
于世界领先地位,中 国相关的技术标准,己经成为国际标准。

选项: (A)化石能源; (B)清 洁能源; (C)西电东送; (D)西气东输; (E)高 ; CF)低 ; (G)

特低压; (H)特高压; (I)交流输电

四、计算题 : (4小邈 共 32分。注意 :请用黑墨水笔将正确的答案按答 题 卡 上要求正确填

。目前 ,中国在这一。领域处

A B

彡
i万升算题1图

写。写在其它位置处不得分 )

1.C本题 8分 )如图所示 ,长
`、

质量为 6`″ 的匀质刚性杆可绕一端的水平光

滑轴 @转动 ,初始时静止于竖直方向,其另一端在光滑桌面边缘。 l贡量为 阴的小

球 A,以速率 v0水平击中酪止放在水平光滑桌面上、质量也为 仰的另一个小球 B

并粘到一起 ,合成的小球飞出桌面后立即粘到杆的下端。求 : l
(1)A、 B粘到一起后的速率 ;印

'、

=冫阳′ 、
1/=E「 v口 ·

(2)合成小球粘到杆后,杆的角速度 ;2。
`”

V1二 ‘
言

‘
‘M↓
ˇ
中2n‘
冫
)以

`.〃

ii)暨
t聊籀糨魑辘鬏;兑;喉搏

D

2 (本题9分 )如图,内 、外半径分别为R和 2R的球壳均匀散电,电荷体密

度为
`。

求: 
‰ -ˉ顶 石 阝

·
蚩
乃('廴 片)F.多

只焉子竿产
E·

(1)利用离斯定理求 II、 III两个区域的电场分布;  `
(2)利用场强积分法求 III区的电势分布。 坊纽-万;:石石△
注意:要画出高斯面;未使用指定的方法,不得分。

f· ~ˇ 0●
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3.(本题 8分 )无限大导体薄平板垂直于纸面放置,其中通有沿着垂直于纸面向外均匀分布的电流 ,

沿 x轴方向单位长度的电流为J,如图为其剖面图,求 :

(1)根据对称性分析,定性指出磁感应强度大小和方向特征: ^⋯
¨

(2)用安培环路定理求出磁感应强度大小的分布。

注意:要画出安培环路:未使用指定的方法,不得分。

β
u 、
`

4.(本题 7分 )半径为 2R的长直螺线管沿轴线方向单位长度上的匝数为″,

电流随时间的变化规律为J=几 (1-e-r),其中凡为常量。在螺线管内垂直于轴

的平面内放有一个与螺线管共轴的、半径为 R的半圆形导线沥,如图为螺线管
截面图,求导线上产生的感应电动势的大小和方向。

注意:画出必要的辅助线。

2

凡孔(l'e'饣 ) 。∶白内

四
乒翔
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计算题 4图g=″儿工彡肿

歹 一 ~C'^
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″孔 e-tf`钅
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